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Debido a las condiciones particulares del suelo blando de cimentación de la Región San 

Martìn y a las cargas grandes transmitidas por los puentes construidos en la zona, se han 

utilizado diversos tipos de cimentaciones profundas, para garantizar la adecuada 

estabilidad de las estructuras y su cimentación.

A manera de ejemplo, se muestra en la presentación el tipo de cimentación profunda 

utilizada en los puentes Caynarachi, Motilones y Yuracyacu, construidos en la región San 

Martín.

Introducción



Cimentación con Pilotes

- Pilotes Hincados

- Pilotes Excavados y Llenados In-Situ

- Pilotes Inyectados de Pequeño Diámetro

Cimentación con Caissones o Cajones de Cimentación

- Caisson Abierto

- Caisson Cerrado

- Caisson Neumático

Cimentaciones Profundas para Puentes





PUENTE CAYNARACHI



Ubicación

El puente Caynarachi se ubica en la 

ribera del río Caynarachi del centro 

poblado Santiago de Borja, provincia 

de Lamas, distrito de Barranquita en el 

departamento de San Martín. Puente Caynarachi

SuscoordenadasUTMson:

 9312794 N   389749 E

 9312828 N   389900 E

Altura promedio : 435 msnm 



Ubicación Puente Caynarachi



ÅSe trata del primer puente de vigas metálicas compuestas continuas

postensadas y del tipo integral con los estribos y dos pilares intermedios.

ÅEstá compuesto de tres tramos de 40, 50 y 40 m., con una longitud total de

130 m.

ÅEste puente es de una sola vía y está constituido por dos vigas metálicas de

planchas soldadas de 1.80 m. de peralte compuestas con la losa de concreto

de 0.20 m. de espesor, y que en la zona de los apoyos es de sección cajón

con una losa de concreto inferior. El ancho es de 4.20 m, la calzada es de

0.80 m y sobrecarga HL93.

ÅEn la zona de los apoyos intermedios, la losa de concreto del tablero está

postensada con el fin de mantener la acción compuesta de la losa en la zona

de momentos negativos.

ÅEl diseño estructural fue realizado por el Dr. Ing. Víctor Sanchez Moya de la

FIC-UNI.



Puente Caynarachi
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Sección Transversal



MAPA GEOLÓGICO REGIONAL DEL PUENTE CAYNARACHI

Escala 1:100,000

SIMBOLOS

Línea de sección geológica
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Del Cuadrángulo Papa Playa, 13 ï l

(INGEMMET, 1997)

Geología
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El Estudio Definitivo para el Puente Caynarachi fue realizado por el CISMID - UNI en el año

2004, a solicitud del Dr. Ing. Victor Sanchez Moya. Los trabajos ejecutados fueron: 03

sondajes de 11.65, 9.70 y 9.57 m de profundidad, con ensayos SPT a cada metro, ubicados en

las márgenes izquierda y derecha del río. No se continuó por la presencia de un estrato duro

(se infiere roca blanca alterada) verificándolo con el uso del ensayo Cono Peck.

En setiembre del 2005 la empresa Hidroenergía Consultores en Ingeniería realizó la

verificación de la cimentación del Caisson Izquierdo, para realizar el hincado de pilotes. Con

tal finalidad realizó la extracción de muestras mediante posteadora manual, hasta una

profundidad de 3.0 m, 1 calicata de 1.0 m de profundidad para la extracción de muestras

alteradas e inalteradas y ensayos DPL para determinar la resistencia del suelo de fundación.

Los DPL fueron realizados dentro del Caisson y alcanzaron una profundidad máxima de 4.0 m.

Exploración Geotécnica y Trabajos de Campo



Sondajes con Ensayos SPT

S-2

S-1

S-3

CISMID, 2004



CISMID, 2004



Posteadora y Calicata

Hidroenergía, 2005



Ensayos de Laboratorio
Se realizaron ensayos Estándar de Clasificación de Suelos, Peso Volumétrico, Corte Directo y 

Ensayos Químicos.













Vista panorámica de la ubicación de los Caissones en los pilares.



Vista de la Calicata C-1 ubicada en la margen izquierda del río 

Caynarachi
Vista de la formación Chambira, no se pudo obtener muestra 

parafinada



Vista del Caisson, el cual se encuentra con agua producto de la filtración del río



Vista de la ubicación del DPL-1, en la margen izquierda, aguas arriba



Vista del ensayo DPL-1



Vista del DPL-2 ubicado en el Caisson lado izquierdo, 

aguas abajo.



Vista de la extracción de muestras con la PosteadoraP-1



Vista de la formación Chambira (PN-ch), se encuentra en la base del Caisson.



Análisis de la Cimentación

Å Jorge E. Alva Hurtado (2004) 

En base a los perfiles estratigráficos de los sondajes S-1, S-2 y S-3, realizados por el CISMID,

Jorge E. Alva Hurtado utilizó la metodología de fórmulas empíricas para determinar la

capacidad última y admisible para cada uno de los sondajes existentes, considerando en el

análisis las propiedades de resistencia de los materiales del subsuelo y los valores de N del

ensayo de Penetración Estándar (SPT). Fueron utilizadas las metodologías de fórmulas

empíricas de Aoki-Velloso, Decourt-Quaresma, P.P. Velloso y Meyerhof, con o sin corrección de

los valores de N. Los métodos anteriormente descritos fueron evaluados haciendo uso del

programa de cómputo FEPC (Guillén, 1994).

Se realizaron los cálculos de la capacidad de carga última y admisible para pilotes hincados de

concreto armado de 0.40 m x 0.40 m de sección, pilotes excavados de 0.80 m de diámetro y

pilotes Franki de 0.40 m de diámetro en el fuste y 0.65 m de diámetro en la base.


