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Introduccion

Debido a las condiciones particulares del suelo blando de cimentacion de la Region San
Martin y a las cargas grandes transmitidas por los puentes construidos en la zona, se han
utilizado diversos tipos de cimentaciones profundas, para garantizar la adecuada
estabilidad de las estructuras y su cimentacion.

A manera de ejemplo, se muestra en la presentacion el tipo de cimentacion profunda
utilizada en los puentes Caynarachi, Motilones y Yuracyacu, construidos en la region San

Martin.



Cimentaciones Profundas para Puentes

Cimentacion con Pilotes

- Pilotes Hincados
- Pilotes Excavados y Llenados In-Situ
- Pilotes Inyectados de Pequeiio Diametro

Cimentacion con Caissones o Cajones de Cimentacion

- Caisson Abierto
- Caisson Cerrado
- Caisson Neumatico
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PUENTE CAYNARACHI




Ubicaciéon

El puente Caynarachi se ubica en la
ribera del rio Caynarachi del centro
poblado Santiago de Borja, provincia
de Lamas, distrito de Barranquita en el
departamento de San Martin.
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Ubicacion Puente&Caynarachi




A Se trata del primer puente de vigas metalicas compuestas continuas
postensadas y del tipo integral con los estribos y dos pilares intermedios.

A Esta compuesto de tres tramos de 40, 50 y 40 m., con una longitud total de
130 m.

A Este puente es de una sola via y esta constituido por dos vigas metalicas de
planchas soldadas de 1.80 m. de peralte compuestas con la losa de concreto
de 0.20 m. de espesor, y que en la zona de los apoyos es de seccion cajon
con una losa de concreto inferior. El ancho es de 4.20 m, la calzada es de
0.80 m y sobrecarga HL93.

A En la zona de los apoyos intermedios, la losa de concreto del tablero esta
postensada con el fin de mantener la accion compuesta de la losa en la zona
de momentos negativos.

A El disefio estructural fue realizado por el Dr. Ing. Victor Sanchez Moya de la
FIC-UNI.
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Exploracion Geotéecnicay Trabajos de Campo

El Estudio Definitivo para el Puente Caynarachi fue realizado por el CISMID - UNI en el ano
2004, a solicitud del Dr. Ing. Victor Sanchez Moya. Los trabajos ejecutados fueron: 03
sondajes de 11.65, 9.70 y 9.57 m de profundidad, con ensayos SPT a cada metro, ubicados en
las margenes izquierda y derecha del rio. No se continud por la presencia de un estrato duro
(se infiere roca blanca alterada) verificandolo con el uso del ensayo Cono Peck.

En setiembre del 2005 la empresa Hidroenergia Consultores en Ingenieria realizé la
verificacion de la cimentacion del Caisson Izquierdo, para realizar el hincado de pilotes. Con
tal finalidad realizé la extraccion de muestras mediante posteadora manual, hasta una
profundidad de 3.0 m, 1 calicata de 1.0 m de profundidad para la extraccion de muestras
alteradas e inalteradas y ensayos DPL para determinar la resistencia del suelo de fundacion.
Los DPL fueron realizados dentro del Caisson y alcanzaron una profundidad maxima de 4.0 m.
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Ensayos de Laboratorio

Se realizaron ensayos Estandar de Clasificacion de Suelos,

Ensayos Quimicos.
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s ‘{9:05 100:0 Coeficiente de: - Uniformidad (Cu) 7 v ‘ 19.05 | 100.0 Coeficiente de: - Uniformidad (Cu) ‘ 1 I{‘z ' ’372;118 100'0 Resultados; ASTM - D2487 / D3282
3 9.525 100.0 - Curvatura (Cc) 0.8 gy | 9.525 | 100.0 ] - Curvatura(Ce) | . 27 ‘ '1‘9'05 100'0 Coeficiente de : - Uniformidad (Cu)
N° 004 4750 975 Material : - Grava [N"4<¢<3"] (%) 23 N° 004 4750 1000 Material : - Grava [N°4<¢<3"] )| 0.0 e | - g GO
N° 010 2.000 89.3 - Arena [N°200<$<N"4] (%) 89.4 N° 010 2.000 100.0 - Arena [N°200< ¢ <N°4] (%)! 0.0 Iy | 9.525 g TG (i 5 TR
i 2 53 - Finos [é<N°200 o o - Finos [¢<N°200] (%) 100.0 N°0o4 | 4.750 100.0 : 70 -
Ne20 2220 03 ¢ ] M Sl o 50 el 100.0 e 338 o 2 100.0 - Arena [N°200<¢<N°4] (%) 0.0
N° 040 0.425 483 Clasificacion : - AASHTO AT (0) Ne0d0 | 0425 100.0 Clasificacion : - - AASHTO &) Ne010; - | 2000 5 - Finos [6<N°200] % 100.0
Ne 060 0250 | 32 -sucs S N 060 0250 | 1000 -sucs N°020 | 0.850 100.0 e, e o) o
N° 140 0.106 10.6 Nombre de grupo N° 140 0.106 } 100.0 Nombre de grupo N° 040 0.425 100.0 Clasificacion: - AASHTO A-7~f; (47)
N°200 0.075 8.1 Arena mal gradada con limo N° 200 0.075 | 100.0 Arcilla gruesa N° 060 i 0.250 100.0 -SuUCSs CH
N° 140 0.106 100.0 Nombre de grupo
. N° 200 0.075 100.0 Arcilla gruesa
CURVA GRANULOMETRICA CURVA GRANULOMETRICA - : =
) Arena i T Grava - e An = Arena . Grava __
uimoyita Fna  Media  Guea : Grussa ool Fina M Guesa Gniesa . CURVA GRANULOMETRICA
100 N __Ndo (e N ° 40 N0 o) 3N ! i ey e
9 . TN BN G R Y P 4 4 hdg 3 . Lol Limoyreill Fina Media  Gruesa
y ; 100 ~— N0 o —o——a NAD N
ESES et v - 30 - &34 O R AIE 571 NEWPRE Y IR SEOWUR L SRR S Lo
g | 90 - 2 - - ) e s =
= —— - g0 ———— T e e ‘ I [
£ 80 - e SR S st
e e 260 —— —— et e o T = :
s | 9 |
2 | i S G AN O 001 B S SN B S8R SE— e Rkt b 2 g
e o e 7 S50+ = - T T 5 g |
= | -4 1
£ | | (I T . L s
~ e — 20— ¥
I £ ! i
30 - e 30 —— — — e R 4 i £50 - i e + — :
n ; /éw,\.é_ é B MR DAVID LUNA DURAN Bl NRE - » el |
= B R DAV LUNA DURAN 2 == INGENTERO C1VILI CIP, 43988 < | @;‘ms:l 5
10 oo INGENIERO CIVIL- GIP. 43088 g L LA | JEFL: DEL LAB. GEOTECNICO N . 1l R A 0h % \,Q/\A; R}
2 | / z
! 1 ZZ{_[M/ 9l :
4 - . ) - B T i e e - ) i o Wt SRR ““DAVID LUNA DURAN un RSO
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 0.01 0.10 — Il.on . ] 10.00 100.00 I\I()N‘“FR:“ it s 4393§\% zorscmm
i o S amet articula . EROICIY e 018 48065
Didmetro de las particulas (mm) igmetteiclas partichlas (mm W === 1 JEFI DEL LAB. GEOTECNICO
T BEN U L ). B\ AS— - bbbl - LN . by
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
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Vi 3 TRES CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES
CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES SISMICAS Y MITIGACION DE DESAS; CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES SISMICAS ¥ MITIGACION DE DESASTRES

NAO NAd

90

LABORATORIO GEOTECNICO LABORATORIO GEOTECNICO LABORATORIO GEOTECNICO
ENSAYOS DE CARACTERIZACIONES FISICAS ENSAYOS DE CARACTERIZACIONES FISICAS ENSAYOS DE CARACTERIZACIONES FISICAS
INFORME : LG04-103 ) INFORME 1 LG04-103 INFORME :LGO4-103
SOLICITANTE. = DR..VICTOR SANCHEZ MOYA:= FICUNI ) SOLICITANTE ~ : DR. VICTOR SANCHEZ MOYA - FIC UNI SOLICITANTE  : DR. VICTOR SANCHEZ MOYA - FIC UNI
FROYEGTO Eslusilo Deﬁ"mYO d Ingcme‘na cel Pl,leme Caynarachi PROYECTO : Estudio Definitivo de Ingenieria del Puente Caynarachi PROYECTO : Estudio Definitivo de Ingenieria del Puente Caynarachi
EI?CIEIZCION : Sant.xago de Borja - Lamas - San Martin UBICACION : Santiago de Borja - Lamas - San Martin UBICACION : Santiago de Borja - Lamas - San Martin
‘ * Abril, 2004 FECHA * Abril, 2004 FECHA © Abril, 2004
Soncaje HSa2 [Contenido de humedad; ASTM - D2216 Sondaje 7542 Contenido de humedad; ASTM - D2216 Sondaje 1 §-2 Contenido de humedad; ASTM - D2216
Muestra : SPT-3 [Humedad )| 154 | : : 2
Profundidad (m)  : 3.00-3.45 Muestra ¢ SH-1 Humedad )| 217 Muestra : SPT-8 [Humedad (%) 390 |
: - . Profundidad (m) : 6.30 - 7.00 Profundidad (m) @ 8.00 - 8.45
Granulometria por tamizado; ASTM - D422 Lnifes d2 consisiencle: ASTNG D27 £ DVIS Limites de consistencia; ASTM - D427 / D4318 = > Limites de consistencia; ASTM - D427 / D4318
T Acum. o Pasa Limite liquido (%)| NP Granulometria por tamizado; ASTM - D422 d Granulometria por tamizado; ASTM - D422
B 3 | et Lin Y G i e oy
Tamiz (mm) (‘V:]) Limite plastico (%) NP - Abertura Acum. q' Pasa Limite 1"1““.10 :f)‘ 2_4 Tamiz Abertura | Acum. q' Pasa Lfm!lc liquido (:’)‘ 4l
Indice de plasticidad (%) NP Tamiz % Limite plastico (%) NP Z (mm) (%) Limite plastico %) 18
3% 76.20 100.0 P il (mm) (%) : th o ¢ i e e 06) Tadice d& chastieidad %) e
y ; Limite de i (%)| = e Indice de plasticidad (%), NP 3" 76.20 100.0 ndice de piasticica i, =
2" 50.80 100.0 3 76.20 100.0 A < 0| oxd * Limite de contraccién (%) 25
o o Limite de contraccién (%0)] i 2 5080 | 100.0
L% 3810 1900 Resultados; ASTM - D2487 / D3282 2 30.80 1000 o e 10 100.0
1" | 25.40 | 100.0 — == - 1% 3.10 100.0 DA i | X = — =
w 1905 | 1000 (Coeficiente de: - Uniformidad (Cu) | - ;5 40 1000 Resultados; ASTM - D2487 / D3282 " 25.40 1000 Resiidion ASTHC- XA 4/ 2
A 9.525 | 100.0 - Curvatura (Cc) | 4 19.05 100.0 Coeficiente de : - Uniformidad (Cu) | w 19.05 100.0 Coeficiente de: - Uniformidad (Cu)
N° 004 4750 | 96.4 Material : - Grava [N°4<$<3"] %) 3.6 3 s 500 - Curvatura (Cc) | 9.525 100.0 - Cuvawn(C) | EEL_ 8
N°010 2000 | 902 Shmmiwsmsiswsl G S N° 004 4750 | 1000 Material : - Grava [N"4<6<3"] 00 N°004 4750 1000 Mugrol = Grva e deg <) ool 00
N° 020 0850 | 70.7 - Finos [$<N°200] (%) 166 | X010 Zooo | 100.0 - Arena [N°200<$ <N°4] ) 36.0 N°010 2.000 99.5 : ;‘f::::: -i’” ":)'* 3l 1:o) ‘;W
= = T | i X ' - Fil < N° 2
e 8;‘?3 | :Jé e . SA/[\_]S(lj-l ;O l\-LiI(O) N°020 0.850 9: eoFiniod [§=N-200) (%) issl) :cgig g-iig 2:8 Clasificacion: - AASHTO e (‘7'([.(]”)
N° 060 & | 23, - S 7 e — R T h .42 2. Lo AL A=1-b (2
N° 140 0.106 | 173 Nombre de grupo N° 040 0.425 99.7 Clasificacién : - AASHTO a0y N° 060 0.250 98.0 . -sucs. Cl
N° 200 | 0.075 ] 16.6 Arena limosa N°060 0.250 99.5 -SUCS ML N° 140 0.106 93.7 {Nombre de grupo
N° 140 0.106 S0 Nombre de grupo N° 200 0075 | 9Ll Arcilla delgada
N° 200 0.075 64.0 Limo arenoso =
-  CURVA GRANULOMETRICA o B | — —_—
Loy Al R Arena [ i Gava [ ~ CURVA GRANULOMETRICA
L _ Fm Mefia | Ges | Fma____ Guea CURVA GRANULOMETRICA | TR R v - Grva
N4 K i _—""Li’;o o T T Awem i i I e SRR 1 B ] Media  Gresa . Fima = Gruesa
y Fina ~ Media_ | Gruesa 100 Ndo N o W o—oo—
[
‘

2

s
S

Acumulado gue p.
&

3 RS foliilj | A 2 DAVID LUNA DURAN

;il/w»a/é bk INGENIERO C1VIL- CIP. 43988
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Diametro de las particulas (mm)

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Diametro de las particulas (mm)

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

Didmetro de las particulas (mm)
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CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIOES SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES
LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYOS DE_CARACTERIZACIONES FISICAS
INFORME © LG04-103
SOLICITANTE : DR. VICTOR SANCHEZ MOYA - FIC UNI
PROYECTO : Estudio Definitivo de Ingenieria del Puente Caynarachi

UBICACION : Santiago de Borja - Lamas - San Martin
FECHA ¢ Abril, 2004
Sondaje 1 §-3 [Contenido de humedad; ASTM - D2216
Muestra ¢ SPT-2 Humedad (%) 39.0
Profundidad (m) : 2.00-2.45
Limites de consistencia; ASTM - D427 / D4318
Granulometria por tamizado; ASTM - D422 - -
A | Abertura | Acum.q Pasa Limite I|q‘uu_!o ;,,) (::
Tamiz (mm) | (%) Limite pléstico (%) 27
— —— — Indice de plasticidad (%) 38
3" 76.20 100.0 > : )
e 50.80 [ 100.0 Limite de
oA |2 e Resultados; ASTM - D2487 / D3282
,L., [ 1905 100.0 Coeficiente de: - Uniformidad (Cu)
A .03 . X
Yo 9.525 100.0 _ . cCovatum(@Ce) |
N° 604 4:75&, 100.0 Material : - Grava [N°4<¢<3"] (%) 0.0
N° 010 2.000 100.0 - Arena [N°200 < <N°4] (%) 0.0
N°020 0.850 100.0 L. cEinasfyateator . OO WO
N° 040 0.425 100.0 Clasificacion : - AASHTO A-7-6 (43)
N° 060 0.250 100.0 S -SUCS . CH
N° 140 0.106 100.0 Nombrede grupo o
N° 200 0.075 100.0 Arcilla gruesa
CURVA GRANULOMETRICA
Arena Grava
Limy ARt = Fina Media " Gruesa Fina Gruesa
100 N 2a0_~ N0 o N0 N > W o os o
90 — e

2 i T é’&a«&__.
~DAVID -LUNA -DURAN

2 -
INGENIERO C1VIL- CIP. 43988
10 ~— 7~ TJEFE DEL LAB. G;OTECNICO
0 =S = ol

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Didmetro de las particulas (mm)
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CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES
LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYOS DE _CARACTERIZACIONES FISICAS

INFORME t LG04-103

SOLICITANTE  : DR. VICTOR SANCHEZ MOYA - FIC UNI

PROYECTO : Estudio Definitivo de Ingenieria del Puente Caynarachi

UBICACION : Santiago de Borja - Lamas - San Martin

FECHA * Abril. 2004

Sondaje $ 83 IComenido de humedad; ASTM - D2216

Muestra P SPT-5 [Humedad (%) 265

Profundidad (m) : 5.00-5.45

Granulometria por tamizado; ASTM - DI22 Limites de consistencia; ASTM - D427 / D4318
. Abertura Acum, q' Pasa Limite liquido %) A8
Tamiz (mm) (%) Limite plastico (%) 18
= T 7620 100.0 Indice de plasticidad (%) 30
> 50480 IOO‘O Limite de i (%) -
38.10 100.0
: -D2 3282
25.40 100.0 Resull:.udos.ASTM D2487 / D3282
19.05 100.0 Coeficiente de : - Uniformidad (Cu)
A 9.525 100.0 e e SOGUEVNI(CEY, . B2
N° 004 4.750 100.0 Material : - Grava [N"4<¢<3") (%) 0.0
N°010 2.000 99.6 - Arena [N*200<$<N°4) (%) 1.9
N° 020 0.850 993 - Finos [9<N"200] (%) 98.1
N° 040 0.425 99.1 Clasificacion : - AASHTO \-7-6 (32)
N 060 0.250 99.0 -suyecs. 1 Cl
N° 140 0.106 93.6 Nombre de grupo
N° 200 0.075 93.1 Arcilla delgada
r _ CURVA GRANULOMETRICA
Limo v Arcilla . Awam . : Grava
3 Fina Media Gruesa Fina Gruesa
100 — R —C—0—0"
% SCE 2 ——
80
0
0 - e
0 ==
0 - SEPERSYITER £
30
Lo R T G DAVID LUNA D
10— INGENIERO CIVIL- CIP. 4398
JEFE DEL LAB. GEOTECNICO ¥
0 P
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Didmetro de las particulas (mem)

Av. Tinac Amaru N° 1150, Lima 25. Peru - Apartado oostal 31-250, Lima 31 - Tekéfono: (51-1) 482-0777 - Telefax. 482-0804 / 481-0170 - E-mail. labeeo@cismid uni oe

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES
LABORATORIO GEOTECNICO N

ENSAYOS DE CARACTERIZACIONES FISICAS

INFORME ¢ LGO04-103

SOLICITANTE DR. VICTOR SANCHEZ MOYA - FIC UNI

PROYECTO ¢ Estudio Definitivo de Ingenieria del Puente Caynarachi

UBICACION ¢ Santiago de Borja - Lamas - San Martin

FECHA ¢ Abril, 2004

Sondaje $15-3 'Conlcnido de humedad; ASTM - D2216

Muestra t SPT-7 Humedad (% 20.1
Profundidad (m)  : 7.00-7.45 l i

fmite SSlencin: Dan 3
Granulometria por tamizado; ASTM - D422 Limites de consistencia: ASTM - D427 / D4318
3 Abertura | Acum. q Pasa Limite liquido (%) 53
Tamiz | (mm) | %) Limite plastico (%) 2
3 T 7620 ; 100.0 Indice de plasticidad (%)
< |' - 5080 100.0 Limite de contraccién (%) -
! | 3810 | 100.0 -
e ; -D24 3282
" 25.40 | 100.0 RKSUAI[".IdOSv ASTM - D2487 / D328
i 19.05 | 100.0 (Coeficiente de : - Uniformidad (Cu)
e 9.525 | 983 - Curvatura (Cc) L
N° 004 4.750 | 98.3 Material : - Grava [N°4<¢<3"] 105} 7
N°O10 2.000 | 95.9 - Arena [N°200<¢<N"4) (%) 6.9
N° 020 0.850 928 | - Finos [$<N"200] (%) 914
N° 040 0.425 922 Clasificacion: - AASHTO
N° 060 0.250 | 91.9
N° 140 0.106 915 o
N°200 0.075 914
CURVA GRANULOMETRICA
Limo y Arcilla — Arcas Grava
S __Fima " Medin _ Gruesa Fina Gruesa
100 .
90
80 —
Z
260
&
250 1 £ S L2
5
240 — —
0 -— -
20
L e N SR INGENIERO C1VIL- CIP. 43988 .~
JEFE DEL LAB. GEOTECNICO
0 - —
0.01 010 1.00 10.00 “100.00
Diimetro de las particulas (mm)
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t
CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES
LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM - D3080)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

INFORMEN°  : LG04-103

SOLICITANTE  : DR. VICTOR SANCHEZ MOYA - FIC UNI FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO : Estudio Definitivo de Ingenieria del Puente Caynarachi g
UBICACION : Santiago de Borja - Lamas - San Martin V3 CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES
FECHA : Abril, 2004 R LABORATORIO GEOTECNICO
Sondaje 3 S Velocidad ~ : 0.25 mm/min
Muestra :SH-1 AASHTO  : A-4(0) ENSAYO DE CORTE DIRECTO
Profundidad (m) : 6.00 - 6.70 SuUCsS : SM / Arena limosa (ASTM - D3080)
Estado : Inalterado INFORME N° @ LGO04-103 .
L . . ) » Sondaje :S-1
DATOS DEL ESPECIMEN ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 05 SEORICEEREIE SIS TS IS Muetra i SH-1
R — o 0.50 ~1.00 .00 PROYECTO : Estudio Definitivo de Ingenieria del Puente Caynarachi Profundidad : 6.00 - 6.70
Etapa __| Inicial i al Fi Inicial _ Final UBICACION  : Santiago de Borja - Lamas - San Martin Clasificacion : SM
Altura (cm) 1.93 1.91 1.93 1.88 1.93 1.89 FECHA : Abril. 2004
Didmetro (em)|  6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 000 ) Estado ¢ Inalterado
Humedad %) 1736 16.39 17.48 17.10 17.53 17.20 v S n BEsCa
Densidad seca (glem)| 161 1.63 1.64 1.68 1.65 Lo§ 1.80 . : SR e 35 ESFUERZ0 DE CORT FUERZO NORMAL
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03 [ 1 ‘ | [ : o Resultados [ [ ‘
Deform. Esfuerzo Esfuerzo Deform. Esfuerzo Esfuerzo Deform. Esfuerzo Estuerzo i % ( | | | | e | |
Tangencial de Corte Normaliz. | Tangencial ~de Corte  Normaliz. | Tangencial de Corte  Normaliz. 1.60 1 ‘ ! - ey k‘,,‘.m.- I Q =0 kg/em? ! l
(%) (keg/em?)  (kg/em?) %) (kg/em?) - (kefem?) (%) (ke/em?) (ke cm?) | ‘ ‘ . 2L 30 0=37° i | | o
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 I i | ---- C=0kg/en? » | /
0.03 0.05 0.09 0.05 0.06 0.06 0.05 0.12 0.06 | 0=28° | |
0.10 0.06 0.11 0.10 0.09 0.09 0.10 0.23 042 S5 | t
0.20 0.10 0.20 0.20 0.16 0.16 0.20 0.38 0.9 a0 = 1 /
0.35 0.15 0.29 0.33 0.22 0.23 0.33 0.53 -
0.50 0.17 033 0.50 027 0.50 0.65 | 2 E
0.23 0.46 0.75 0.34 0.75 0.82 | £ 1.00 20 ‘ ! A2 Laaut
0.27 0.53 1.00 0.40 1.00 0.92 | 8 ) BRZE
0.30 0.61 1.25 1.25 1.0l | 3 | ?
033 0.66 1.50 1.50 110 | %oso \
0.36 0.72 1.75 175 121 | § L eemsscalel —
037 0.74 2.00 2.00 126 1 fo*
0.38 0.7 2.50 2.50 138 060 i o
0.36 0.72 3.00 3.00 145 1 o @ 10 ” 1
0.33 0.70 3.50 3.50 1.52 | 040 i | !
0.34 0.68 4.00 4.00 1.54 | ? [ i & | [
0.32 0.64 1450 450 1.52 ‘1 e “_ = % Y ‘
0.29 0.59 5.00 5.00 145 —— oo b — 0s s _‘
0.23 0.46 6.00 6.00 32 ‘ o=t DAVID ] UNA DURAN
022 0.44 7.00 7.00 1.2 | ¢ INGENTER(  VIL- CIP. 43088
021 042 4o 3,00 i Y ¢ il L JEFI DEL LB, GEOTECNICO
0.20 0.40 9.00 9.00 114 0 2 ] 6 N 10 1 y w6 . ;
0.20 0. 10.00 10.00 113 R DA I %) P h o et e O 2 = 40
0.20 0.40 11.00 11.00 113 | S e — SReED Rl
0.20 0.40 12.00 12.00 113

Av. Tiipac Amaru N° 1150, Lima 25, Perit - Apartado postal 31-250, Lima 31 - Teléfona: (51-1) 482-0777 - Telefax: 482-0804 / 481-0170 - F-mail labpeo@cismid uni.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES

B S i e UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYOS DE CARACTERIZACIONES FISICAS

CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES

INFORME : LG04-103
SOLICITANTE  : DR. VICTOR SANCHEZ MOYA - FIC UNI LABORATORIO GEOTECNICO
PROYECTO * Estudio Definitivo de Ingenieria del Puente Caynarachi
UBICACION : Santiago de Borja - Lamas - San Martin ENSAYO DE CORTE DIRECTO
FECHA * Abril, 2004 ) ; )
e (ASTM - D3080)
Sondaje i i8i=2 Contenido de humedad; ASTM - D2216 INFORME N°  : LG04-103 Sondaje :§.2
Muestra : SH-1 Humedad (% 21.7 y . T 5 ST > .
Profimdidad (m) - 6.30-7.00 6)| SOLICITANTE : DR. VICTOR SANCHEZ MOYA - FIC UNI Muetra S SH-1
PROYECTO : Estudio Definitivo de Ingenieria Yuente Caynarachi . a
— - - e Limites do consistencia; ASTM - D427 / D431 S lf o Definitivo de Ingenieria del Puente Caynarachi Profundidad : 6.30 - 7.00
ranulometria por tamizado; ASTM - D422 — — UBICACION : Santiago de Borja - Lamas - San Martin Clasificacién : ML
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FECHA 03 DE MAYO DEL 2004
N° DE CAMPO - c1 SO, S.S.T
Ppm Ppm Ppm
Bl Copnoraell. | g on | 21o.85 240.15 770.00
W-1
|
La Muestra fue tomada por el Interesado

INFORMADO POR:

L. A S. A [Ingenieros

Laboratorig

CEsaeh Ll

néhsls/)io Suelos y Aguas

“ING/MIGHEL  PASACHE AMRULD

GFRENTE GENER

ENERAL

ANALISIS DE SUELOS Y AGUAS : asesoria - consulta - supervision

Catle Catorce 70° 310 - 764, La Florvida - Rimac - Lima.
Telefax: 481-3311 Cetutar: 992-1506

ANALISIS DE

PROCEDENTE DE:

UBICACION

INFORMADO A:

SUELOS

PROY. PUENTE
SANTIAGO DE BORJA.

CAYNORACHI

LAMAS- SAN MARTIN.

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL.

FECHA 03 DE MAYO DEL 2004
N° DE CAMPO PH cl SO, 5.8.T
Ppm Ppm Ppm
Sondaje S-3
) 7.20 38.81 87.61 i i

Muestra SpT-6
Prof.6.00-6.45m
Sondaje S-1
Muestra SpT-8 6.70 48.11 465.41 225.80
Prof.8.00-8.45m

Las Muestras fueron tomadas por el Interesado.

INFORMADO POR:

L. A S A Tngenleses
Anélisis de Suslos y Agoss

ANALISIS DE SUELOS Y AGUAS :

asesoria - consulta - supervnsnon

Calle Catonee 7* 310 - d. La Fisnida - Rimac - Lima.
Tetefar: 481-3311 Cetubar: 992-1506
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Vista panoramica de la ubicacién de los Caissones en los pllares

e rob)
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Vista de la Calicata C-1 ubicada en la margen izquierda del rio
Caynarachi
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Vista de la formacién Chambira, no se pudo obtener muestra
parafinada



Vista del Caisson, el cual se encuentra con agua producto de la filtracion del rio




Vista de la ubicacion del DPL-1, en la margen izquierda, aguas arriba




Vista del ensayo DPL-1



Vista del DPL-2 ubicado en el Caisson lado izquierdo,
aguas abajo.




Vista de la extraccion de muestrasRmstdadoria-1
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Vista de la formacion Chambira (PN-ch), se encuentra en la base del Caisson.




Analisis de la Cimentacidn
A Jorge E. Alva Hurtado (2004)

En base a los perfiles estratigraficos de los sondajes S-1, S-2 y S-3, realizados por el CISMID,
Jorge E. Alva Hurtado utilizo la metodologia de formulas empiricas para determinar la
capacidad ultima y admisible para cada uno de los sondajes existentes, considerando en el
analisis las propiedades de resistencia de los materiales del subsuelo y los valores de N del
ensayo de Penetracion Estandar (SPT). Fueron utilizadas las metodologias de formulas
empiricas de Aoki-Velloso, Decourt-Quaresma, P.P. Velloso y Meyerhof, con o sin correccion de
los valores de N. Los métodos anteriormente descritos fueron evaluados haciendo uso del
programa de computo FEPC (Guillén, 1994).

Se realizaron los céalculos de la capacidad de carga ultima y admisible para pilotes hincados de
concreto armado de 0.40 m x 0.40 m de seccion, pilotes excavados de 0.80 m de diametro y
pilotes Franki de 0.40 m de diametro en el fuste y 0.65 m de diametro en la base.




