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La ciudad de Iquitos se encuentra ubicada en la Selva Baja del Perú, sobre

la margen izquierda del río Amazonas, en la Provincia de Maynas,

Departamento de Loreto, al noreste del Perú, a una altitud topográfica

comprendida entre los 118 y 135 msnm.

La ciudad limita por el norte con el río Nanay, por el este con el río

Amazonas, por el sur con el río Itaya y el área del nuevo aeropuerto de la

ciudad, y por el oeste con el lago Morona y el río Nanay.

Se encuentra en la zona ecológica bosque húmedo tropical, con clima

húmedo y cálido, con temperatura entre los 20 y 27° C. La humedad relativa

alcanza valores entre 80 y 88% y la precipitación promedio anual es de

3000 mm.
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Ubicación de la Zona 

en Estudio
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Croquis Geomorfológico de Iquitos y sus Alrededores

(Ing. A. Martínez Vargas,1967)
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Napa Freática en Creciente
(Young Bazo, 1948)
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Napa Freática en Vaciante
(Young Bazo, 1948)

NAPA FREATICA EN VACIANTE
YOUNG BAZO 1948
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Evolución del Cauce del Río Amazonas en la Vecindad de la Ciudad de Iquitos
(Gruci, 1973)

A

A

B

B H

H

C C

D

D

G

G

R
io

 Itaya

IQUITOS

CAUCE OCCIDENTAL

PADRE ISLA

CAUCE MADRE
EVOLUCION

EVOLUCION

EVOLUCION

CAUCE PRINCIPAL

 L  E  Y  E  N  D  A

JUNIO - SET.           1972

ENERO                    1965

NOVIEMBRE           1948

N.M.

ESCALA GRAFICA

0 1 2 Km

RIO
         AM

AZO
NAS

J

J

K

K

R
io N

anay



Plano de Zonificación Hidrogeotécnica de la Ciudad de Iquitos -1975

Ing. Oscar MaggioloRobert. (1975)
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El Río Amazonas y su Formación de Meandros
(Gruci, 1973)
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En la ciudad de Iquitos, los sedimentos predominantes son el tipo de arena

fina y arcilla. No se observa en la zona afloramientos rocosos, ni sedimentos

del tipo de agregados gruesos. En la secuencia estratigráfica de la región se

reconoce que los estratos se adelgazan y aumentan de potencia y los

entrecruzamientos son frecuentes.

Estas manifestaciones en los estratos muestran oscilaciones de un ambiente

continental inestable, donde las oscilaciones han sido variables y el relieve

deposicional algo irregular.

GEOLOGÍA

Sedimentos del Holoceno (Cuaternario Reciente)

Sedimentos del Pleistoceno (Cuaternario Antiguo)

Sedimentos del Terciario

Craton Brasilero (Precámbrico)



LITOLOGIA
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Nivel F.

Columna Estratigráfica de los Sedimentos de la Ciudad de Iquitos 

(A. Martínez V., 1967)

DE LOS SEDIMENTOS DE LA CIUDAD DE IQUITOS
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0.03 m

0.30 m
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Gris a verde, muy laminado
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LUTITA FOSILIFERA 

MARGOSA

COSTRA DE LIMOLITA 0.08 m

> 60 m ? LIMOLITA CALCAREA

Límite del horizonte permeable

Más alterada que            superior

Gris a verde, rígida

Gris a negro, muy fosilífero

plástica

Gris-cenizo a negro, frágil

Azulada a plomiza, muy plástica

Amarillenta, rígida y permeable

Arena Cuarzosa

Blanca, parecida al azúcar, muy porosa y

permeable, bastante compresible

Arena Cuarzosa Bandeada

Amarillenta a Blanca

Rojiza, existe Yeso (concreciones)

Plástico
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Ing. A. Martinez Vargas
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Plano GeológicoRegionalde Iquitos,
Escala1:100,000, Hoja8p, INGEMMET
1992.

Fuente: INGEMMET, Hoja: 8-p



CARACTERÍSTICAS GEOTÉCNICAS DEL 

SUELO  DE  IQUITOS

Bustamante Ch, A y Alva H, J. (1994)



Recopilación de estudios de mecánica de suelos

Exploración geotécnica de calicatas, posteadora manual y cono

holandés

Ensayos de clasificación de suelos, consolidación unidimensional,

corte triaxial y corte directo

Sectores Iquitos y San Juan

RECOPILACIÓN DE INFORMACIÓN DE 

INVESTIGACIONES GEOTÉCNICAS



SECTOR CALICATA PROFUNDIDAD (m)
TIPO DE 

SUELO
eo

Pc

(kg/cm2)
Cc Cs

San Juan

San Juan

San Juan

San Juan

San Juan

San Juan

Iquitos

Iquitos

Iquitos

Iquitos

C-1

C-1

C-2

C-3

C-4

C-5

C-6

C-7

C-8

C-9

0.90 ï1.50

1.60 ï1.90

1.00 - 1.50

1.60 - 2.00

1.80 - 2.10

1.95 - 2.20

1.30 - 1.50

1.80 - 2.10

1.80 - 2.10

2.20 - 2.40

CH

CH

CH

SC

CH

CH

CH

CH

SC

SC

1.140

0.953

1.096

0.626

0.680

1.083

0.741

0.812

0.611

0.584

1.25

2.25

1.75

1.16

2.20

1.60

2.40

1.20

1.05

1.55

0.526

0.275

0.257

0.285

0.156

0.299

0.145

0.277

1.160

1.182

0.037

0.063

0.053

0.012

0.027

0.089

0.025

0.022

0.009

0.011

Resumen de Resultados de Ensayos de Consolidación Unidimensional



Resumen de Resultados de Ensayos de Compresión Triaxial UU

SECTOR CALICATA PROFUNDIDAD (m)
TIPO DE 

SUELO

Cu

(kg/cm2)

fu

(°)

HUMEDAD

(%)

San Juan

San Juan

San Juan

San Juan

San Juan

Iquitos

Iquitos

Iquitos

Iquitos

C-1

C-2

C-3

C-4

C-5

C-6

C-7

C-8

C-9

0.90 - 1.50

1.00 - 1.50

1.60 - 2.00

1.80 - 2.10

1.95 - 2.20

1.30 - 1.50

1.80 - 2.10

1.80 - 2.10

2.20 ï2.40

CH

CH

SC

CH

CH

CH

CH

SC

SC

0.60

0.75

0.58

1.00

0.55

0.90

0.28

0.43

0.0

3.5

11.0

10.0

8.0

1.0

7.5

5.5

10.0

23.0

38.5

32.2

15.7

23.1

40.9

25.6

26.1

17.7

18.4



Nº Propiedad/Tipo

de Suelo
CH CL MH ML SC SM SP SP-SM OH OL

1

Humedad

Natural 

(%)

Rango

Promedio

Desv. Est.

(10.0-54.0) (9.0-47.3) (12.5-46.0) (16.4-34.0) (7.2-29.1) (6.2-33.9) (2.9-22.4) (5.0-21.0) -- --

27.4 23.4 30.7 25.4 18.7 14.9 10.7 13.5 -- --

6.8 7.3 8.3 6.0 4.5 7.3 6.1 5.4 -- --

2

Límite 

Líquido

(%)

Rango

Promedio 

Desv. Est.

(50.0-112.0) (21.2-55.0) (51.0-94.0) (28.0-49.0) (22.0-61.0) (16.0-30.0) -- (17.0-28.0) (51.0-07.0) (35.0-45.0)

62.7 39.5 67.5 37 36.4 21.9 -- 19.3 70.0 40.8

10.9 6.8 10.4 7.1 11.2 3.8 -- 3.9 16.0 5.1

3

Límite 

Plástico

(%)

Rango

Promedio 

Desv. Est.

(14.0-40.0) (11.5-27.0) (29.0-53.0) (22.0-30.0) (13.0-39.0) -- -- -- (29.0-68.0) (26.0-37.0)

24.5 19.9 38 26.5 17.4 -- -- -- 41 31.5

5.1 3.1 6.6 2.6 5.5 -- -- -- 12.3 4.9

4

Indice 

Plástico

(%)

Rango 

Promedio 

Desv. Est.

(22.0-73.0) (8.0-38.0) (20.0-47.0) (4.0-20.0) (8.0-35.3) -- -- -- (12.0-47.0) (6.0-12.0)

38.3 19.7 29.5 10.2 19.0 -- -- -- 29.0 9.3

9.5 6.1 6.9 5.4 8.3 -- -- -- 11.5 2.8

5

Límite de 

Contracción

(%)

Rango 

Promedio 

Desv. Est.

(10.0-35.0) (9.0-33.0) (16.0-38.0) -- (12.0-22.4) -- -- -- -- --

15.5 23.2 28.3 -- 17.2 -- -- -- -- --

5.6 9.6 6.9 -- 52 -- -- -- -- --

6
Contenido 

de Finos, % 

que pasa la 

malla 200

Rango 

Promedio 

Desv. Est.

(50.5-100.0) (50.7-100.0) (50.5-100.0) (50.2-98.8) (21.9-49.9) (12.4-42.0) (0.5-4.7) (5.0-11.6) (58.9-100.0) --

91.6 84.2 90.5 73.6 41.0 25.4 2.7 7.3 87.2 --

9.6 13.5 13.2 18.7 7.6 10.9 1.3 2.0 19.5 --

Valores Medios y Desviaciones Estándar de las Propiedades Físicas de los Suelos

Sector Iquitos



Valores Medios y Desviaciones Estándar de las Propiedades Físicas de los Suelos

Sector Iquitos

Nº Propiedad/Tipo

de Suelo
CH CL MH ML SC SM SP SP-SM OH OL

7
Diámetro 

50

(mm)

Rango 

Promedio 

Desv. Est.

-- -- -- -- (0.074-0.374) (0.144-0458) (0.183-0.540) (0.109.527) -- --

-- -- -- -- 0.160 0.227 0.322 0.287 -- --

-- -- -- -- 0.087 0.063 0.089 0.090 -- --

8
Peso 

Específico

de Solidos 

(%)

Rango 

Promedio 

Desv. Est.

(2.55-2.81) (2.55-2.80) (2.48-2.79) (2.5-2.65) (2.63-2.76) (2.53-2.70) (2.54-2.74) (2.60-2.67) (2.12-2.45) --

2.65 2.62 2.59 2.6 2.66 2.62 2.65 2.64 2.31 --

0.08 0.05 0.10 0.06 0.04 0.04 0.05 0.02 0.17 --

9
Densidad

Natural

(gr/cc)

Rango 

Promedio 

Desv. Est.

(1.69-2.09) (1.84-2.06) (1.61-1.99) -- (1.9-2.07) -- -- -- -- --

1.92 1.96 1.86 -- 2.00 -- -- -- -- --

0.10 0.06 0.12 -- 0.07 -- -- -- -- --

10 Contenido 

de 

Coloides 

< 0.002 

mm

Rango 

Promedio 

Desv. Est.

(27.0-68.0) -- -- -- (20.0-31.9) -- -- -- -- --

45.4 -- -- -- 24.2 -- -- -- -- --

11.3 -- -- -- 6.7 -- -- -- -- --

11
Grado de 

Saturación

(%)

Rango 

Promedio 

Desv. Est.

(77.5-100.0) (79.9-100.0) -- -- (73.8-95.4) -- -- -- --

90.4 87.1 -- -- 85.3 -- -- -- -- --

6.1 7.6 -- -- 9.8 -- -- -- -- --

12
Relación 

de Vacíos 

e.

Rango 

Promedio 

Desv. Est.

(0.65-1.21) (0.53-0.85) -- -- (0.51-0.61) -- (0.50-0.55) -- -- --

0.92 0.66 -- -- 0.57 -- 0.52 -- -- --

0.18 0.11 -- -- 0.04 -- 0.83 -- -- --



Nº Propiedad/Tipo

de Suelo
CH CL ML SC SM SP SP-SM SM-SC CL-ML

1
Humedad

Natural 

(%)

Rango 

Promedio 

Desv. Est.

(18.0-63.22) (14.4-32.9) (10.5-26.0) (14.0-24.8) (10.5-25.6) (3.5-6.5) -- -- (16.3-19.3)

34.3 22.4 15.4 19.5 16.1 4.8 -- -- 17.7

9.0 5.4 5.7 4.4 4.6 1.2 -- -- 1.5

2
Límite 

Líquido

(%)

Rango 

Promedio 

Desv. Est.

(51.0-98.0) (24.0-49.0) (14.5-48.0) (20.0-61.4) (17.4-27.2) -- -- (18.0-20.0) (22.0-28.0)

71.5 36.5 26.1 31.7 19.9 -- -- 19.0 24.3

12.8 6.5 13.4 9.0 2.9 -- -- 1.0 3.2

3
Límite 

Plástico

(%)

Rango

Promedio 

Desv. Est.

(13.0-28.0) (12.0-79.0) -- (10.0-24.0) -- -- -- (13.0-15.0) (16.0-22.0)

26.4 17.2 -- 15.5 -- -- -- 13.7 18.3

5.2 2.9 -- 2.9 -- -- -- 1.2 3.2

4
Indice

Plástico

(%)

Rango 

Promedio 

Desv. Est.

(29.0-64.3) (8.0-30.0) -- (7.0-37.4) -- -- -- (5.0-6.0) --

45.0 19.2 -- 16.2 -- -- -- 5.3 --

10.1 5.7 -- 7.1 -- -- -- 0.6 --

5
Límite de 

Contracción

(%)

Rango 

Promedio 

Desv. Est.

(12.1-23.7) (16.0-18.5) -- -- -- -- -- -- --

18.1 17.3 -- - -- -- -- -- --

3.8 1.1 -- -- -- -- -- -- --

6 Contenido 

de Finos % 

que pasa 

la malla 

200

Rango 

Promedio 

Desv. Est.

(63.0-100.0) (54.7-99.5) (51.5-87.1) (18.0-49.5) (13.3-27.8) (1.0-4.2) (5.8-9.5) (33.0-43.9) (59.2-65.9)

92.3 73.4 59.6 37.8 24.7 2.4 7.0 39.5 63.2

8.3 13.7 17.3 8.3 9.4 1.2 1.5 5.7 22.3

Valores Medios y Desviaciones Estándar de las Propiedades Físicas de los Suelos

Sector San Juan



Nº Propiedad/Tipo

de Suelo
CH CL ML SC SM SP SP-SM SM-SC CL-ML

7
Diámetro 

50

(mm)

Rango 

Promedio 

Desv. Est.

-- -- -- (0.074-0.256) (0.135-0.324) (0.240-0.436) (0.180-0.449) (0.100-0.145) --

-- -- -- 0.146 0.206 0.375 0.283 0.118 --

-- -- -- 0.051 0.063 0.08 0.109 0.024 --

8
Peso 

Específico

de Solidos 

(%)

Rango 

Promedio 

Desv. Est.

(2.61-2.69) (2.61-2.68) -- (2.62-2.65) -- (2.65-2.66) -- -- (2.63-2.67)

2.65 2.64 -- 2.63 -- 2.66 -- -- 2.65

0.03 0.03 -- 0.02 -- 0.01 -- -- 0.02

9
Densidad

Natural

(gr/cc)

Rango 

Promedio 

Desv. Est.

(1.61-2.05) (1.85-2.02) -- (1.92-1.97) -- -- -- --

1.85 1.96 -- 1.91 -- -- -- --

0.13 0.06 -- 0.07 -- -- -- --

10
Contenido 

de Coloides 

< 0.002 mm

Rango 

Promedio 

Desv. Est.

(27.8-75.6) -- -- -- -- -- -- --

48.0 -- -- -- -- -- -- --

17.2 -- -- -- -- -- -- --

11

Grado de 

Saturación

(%)

Rango 

Promedio 

Desv. Est.

(82.9-99.9) -- -- (52.3-89.0) -- -- -- --

90.9 -- -- 71.8 -- -- -- --

6.8 -- -- 18.5 -- -- -- --

12
Relación 

de Vacíos 

e.

Rango 

Promedio 

Desv. Est.

(0.68-1.22) -- -- (0.63-0.86) -- -- -- --

1.01 -- -- 0.71 -- -- -- --

0.21 -- -- 0.10 -- -- -- --

Valores Medios y Desviaciones Estándar de las Propiedades Físicas de los Suelos

Sector San Juan



DISTRIBUCIÓN DE SUELOS - SECTOR IQUITOS



DISTRIBUCIÓN DE SUELOS - SECTOR SAN JUAN



1) Sedimentos predominantes son arena y arcilla, sobre arcilla

preconsolidada

2) Las arenas arcillosas y las arcillas superficiales se

encuentran saturadas

3) Las propiedades de los suelos de los sectores Iquitos y San

Juan son similares

4) La zonificación geotécnica es:

ZONIFICACIÓN GEOTÉCNICA



Plano de Zonificación Geotécnica de la Ciudad de Iquitos

PARTE A: ZONIFICACION GENERAL
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Zona I Condición habitable, comprende el Semidomo de Iquitos; se

ha subdivido en 4 subzona

Zona II Condición habitable, comprende el semidomo de San Juan;

se ha subdivido en 2 subzonas

Zona III Condición habitable, comprende la parte baja del Domo de

Iquitos, es zona de drenaje natural

Zona IV Condición crítica, ocurren movimientos de reptación

Zona V Condición crítica, zona potencial o activa de deslizamientos

Zona VI Condición crítica, zona de sedimentación

Zona VII Condición crítica, zona inundable de ríos e influenciada por

caños y quebradas



ZONA
SUELO 

PREDOMINANTE

Qad

(kg/cm2)

N.F.

(m)

Th

(segs.)
CONDICION

I CH-CL 1.0-1.5

> 6.0

0.35-0.40

APROPIADAII CL-SC 0.5-1.0

0.40-0.50
III SC-SM < 0.5

IV SC-SM -- > 4.0 --

CRITICA

V SM < 0.2 < 0.2 0.45-0.55



Jorge E. Alva Hurtado Ingenieros E.I.R.L (Abril, 2004)

EVALUACIÓN DE ESTABILIDAD DEL MURO DE 

CONTENCIÓN M-2 DEL BOULEVARD DEL MALECÓN 

TARAPACÁ - IQUITOS



Å Se realizó la evaluación de la Estabilidad del Muro de Contención M-2 del

Boulevar del Malecón Tarapacá de la ciudad de Iquitos, entre las calles

Sargento Lores y Putumayo.

Å Para determinar los parámetros geotécnicos de la zona se revisó la

información disponible:

- EMS de la Ribera de la Ciudad de Iquitos (UNI, 1971)

- EMS de la Defensa Ribereña de la Ciudad de Iquitos (LAGESA, 1973)

- EMS del Área del Terreno Ubicado en la Parte Inferior del Malecón

Tarapacá (Universidad Pedro Ruiz Gallo)

- Tesis : Geotecnia y los Deslizamientos en Iquitos (Nelson Pinedo

Reategui, UNI,1985)

- Tesis : Características Geotécnicas de Iquitos (Américo Bustamante,

UNI, 1993)

Å Con el objeto de verificar las condiciones de la cimentación se ejecutaron 8

ensayos de DPL (13 y 14 de Abril del 2004).



Parte inferior del Malecón Tarapacá, Iquitos, entre Sargento Lores y Putumayo. Se aprecian los muros

superior M-1, intermedio M-2 e inferior M-3. Un sector del muro M-2 ha fallado. Abril, 2004.





Inclinación del Muro M-2. Se aprecia el retiro del pasivo. La cimentación cuenta con pilotes de acero hincados

de 3.5òde diámetro y 13 m de longitud cada 1.30 m.




