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INTRODUCCION

La ciudad de Iquitos se encuentra ubicada en la Selva Baja del Peru, sobre
la margen izquierda del rio Amazonas, en la Provincia de Maynas,
Departamento de Loreto, al noreste del Pert, a una altitud topografica
comprendida entre los 118 y 135 msnm.

La ciudad limita por el norte con el rio Nanay, por el este con el rio
Amazonas, por el sur con el rio Itaya y el area del nuevo aeropuerto de la
ciudad, y por el oeste con el lago Morona y el rio Nanay.

Se encuentra en la zona ecologica bosque huamedo tropical, con clima
himedo y célido, con temperatura entre los 20 y 27° C. La humedad relativa
alcanza valores entre 80 y 88% vy la precipitacion promedio anual es de
3000 mm.
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LEYENDA

Lecho inundable de limos recientes

Sedimentos Limo-arenoso-arcilloso

NM

Avrcilla lateritica

Arena sacaroide
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Zona de derrumbes por erosién

del Amazonas
R. AMAZONAS

Deslizamientos secundarios

Deslizamientos principales

IQ : IQUITOS
LM : LAGUNA MORONA

Croquis Geomorfologico de lquitos y sus Alrededores
(Ing. A. Martinez Vargas,1967)



Napa Freatica en Creciente
(Young Bazd 948)




NAPA FREATICA EN VACIANTE
YOUNG BAZO 1948

Napa Freatica en Vaciante
(YoungBazo, 1948
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Evolucion del Cauce del Rio Amazonas en la Vecindad de la Ciudad de Iquitos
(Grucij 1973)




Minimo 105 m.s.n.m.

NIVEL COTA AGUA
RIO AMAZONAS
Méximo 121 m.s.n.m.

COTA 130

ARCILLA DE MEDIANA BAJA PLASTICIDAD
Promedio de 3a4 m.

ARENAS BLANCAS DENSAS

Promedio de 4a 7 m.

TERCIARIO BLANDO DENTRO DE LOS LIMITES

AT A 7/ i/

DE CAMBIO DE NIVEL DE AGUA DEL RIO AMAZONAS
EN LOS CONTACTOS Y EN LAS ZONAS BAJAS O

CORTE A-A

EXTREMOS DE LOS SEMIDOMOS TANTO LONGITUDINAL
COMO TRANSVERSAL.

TERCIARIO PRE CONSOLIDADO O DURO

De 14 m. pero abajo.

ARENA

ARCILLA PRE CONSOLIDADA

CORTE B-B

SIMBOLOS

DESCRIPCION

ERUREN

SEMIDOMO

ZONA BAJA DEL DOMO

ZONA DE MOVIMIENTO DE REPTACION O DESLIZAMIENTO LENTO

ZONA POTENCIAL Y/O ACTIVA DE DESLIZAMIENTOS DE VARIOS ORIGENES
Y TIPOS COMO: ROTACIONALES "BLOCK FALL", "BLOCK SLIDE"

ZONA INUNDABLE POR EL RIO AMAZONAS

ZONA DE INFLUENCIA DE CANOS, QUEBRADAS Y DEL RIO NANAY

Plano de Zonificacion Hidrogeotécnica de la Ciudad de Iquitos -1975

Ing. OscaMaggioloRobert. (1975)
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GEOLOGIA

En la ciudad de Iquitos, los sedimentos predominantes son el tipo de arena
fina y arcilla. No se observa en la zona afloramientos rocosos, ni sedimentos
del tipo de agregados gruesos. En la secuencia estratigrafica de la region se
reconoce que los estratos se adelgazan y aumentan de potencia y los
entrecruzamientos son frecuentes.

Estas manifestaciones en los estratos muestran oscilaciones de un ambiente
continental inestable, donde las oscilaciones han sido variables y el relieve
deposicional algo irregular.

Sedimentos del Holoceno (Cuaternario Reciente)
Sedimentos del Pleistoceno (Cuaternario Antiguo)
Sedimentos del Terciario

Craton Brasilero (Precambrico)

N<0
11
L
4]

K<
1)
L}
L
@
@
-
{ )
L}
()
1)
L}
»

A




Columna Estratigrafica de los Sedimentos de la Ciudad de lquitos

DE LOS SEDIMENTOS DE LA CIUDAD DE IQUITOS

Sedimentos Permeables (13.33 m)

Sedimentos Impermeables

POTENCIA NOMBRE CARACTERISTICAS N° DE REGT.
L.G.G.A.
Rojiza, existe Yeso (concreciones) 315
2.00m ARCILLA LATERITICA
@ Plastico 447
Arena Cuarzosa Bandeada
@ Amarillenta a Blanca
ARENA CUARZOSA | _ _ _ _ _ 1387
SACAROIDE
6.50 m
Arena Cuarzosa
Blanca, parecida al azucar, muy porosa y
@ permeable, bastante compresible
Amarillenta, rigida y permeable 1388
5 oam| COSTRAFERRUGINOSA @ giday p
0.30 m| ARCILLA REGIONAL (5) Azulada a plomiza, muy plastica
0.50m [ TURBA COMPACTA @ Gris-cenizo a negro, fragil 1389
@ Gris a negro, muy fosilifero 13877 1158
\ ¥V~ _ _ _ _ _ plastca 1384
4.00m LUTITA FOSILIFERA(B) Gris a verde, rigida 4441160
MARGOSA | _ _ _ _ _ _ _ )
@ Mas alterada que @ superior 1390
0.08mM | COSTRA DE LIMOLITA@ Limite del horizonte permeable 1391
Gris a verde, muy laminado
>60m? LIMOLITA CALCAREA Semipermeable 1392
1164
Ing. A. Martinez Vargas

(A. Martinez V., 1967)
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CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL
SUELO DE IQUITOS

Bustamante Ch, Ay Alva H, J. (1994)




RECOPILACION DE INFORMACION DE
INVESTIGACIONES GEOTECNICAS

Recopilacion de estudios de mecanica de suelos

Exploracion geotecnica de calicatas, posteadora manual y cono
holandés

Ensayos de clasificacion de suelos, consolidacion unidimensional,
corte triaxial y corte directo

Sectores Iquitos y San Juan




Resumen de Resultados de Ensayos de Consolidaciéon Unidimensional

SECTOR CALICATA PROFUNDIDAD (m) TS'E%_DOE e, (kg7ccm2) Ce Cs
San Juan C-1 0.907 1.50 CH 1.140 1.25 0.526 0.037
San Juan C-1 1.607 1.90 CH 0.953 2.25 0.275 0.063
San Juan C-2 1.00-1.50 CH 1.096 1.75 0.257 0.053
San Juan C-3 1.60-2.00 SC 0.626 1.16 0.285 0.012
San Juan C-4 1.80-2.10 CH 0.680 2.20 0.156 0.027
San Juan C-5 1.95-2.20 CH 1.083 1.60 0.299 0.089

Iquitos C-6 1.30-1.50 CH 0.741 2.40 0.145 0.025
Iquitos C-7 1.80-2.10 CH 0.812 1.20 0.277 0.022
Iquitos C-8 1.80-2.10 SC 0.611 1.05 1.160 0.009
Iquitos C-9 2.20-2.40 SC 0.584 1.55 1.182 0.011
k = @
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Resumen de Resultados de Ensayos de Compresion Triaxial UU

SECTOR CALICATA PROFUNDIDAD (m) TslﬂgL%E (kg%mz) I3 HU'\?;;D AD
San Juan C-1 0.90-1.50 CH 0.60 3.5 38.5
San Juan C-2 1.00-1.50 CH 0.75 11.0 32.2
San Juan C-3 1.60-2.00 SC 0.58 10.0 15.7
San Juan C-4 1.80-2.10 CH 1.00 8.0 23.1
San Juan C-5 1.95-2.20 CH 0.55 1.0 40.9

Iquitos C-6 1.30-1.50 CH 0.90 7.5 25.6
Iquitos C-7 1.80-2.10 CH 0.28 55 26.1
Iquitos C-8 1.80-2.10 SC 0.43 10.0 17.7
Iquitos C-9 2.207 2.40 SC 0.0 23.0 18.4
k >
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Valores Medios y Desviaciones Estandar de las Propiedades Fisicas de los Suelos

Sector Iquitos

o . .
N Propiedad/Tipo CH cL MH ML sC SM SP SP-SM OH oL
de Suelo
1 Rango | (10.854.0) | (9.047.3) | (12.546.0)| (16.434.0) | (7.229.1) | (6.233.9) | (2.922.4) | (5.621.0) - -
Humedad
Natural Promedio 27.4 23.4 30.7 25.4 18.7 14.9 10.7 13.5 - -
(%)
2 Rango (50.6112.0)| (21.255.0) | (51.894.0) | (28.849.0) | (22.861.0) | (16.830.0) - (17.628.0)| (51.€07.0) (35.645.0)
Limite
Liquido Promedio 62.7 39.5 67.5 37 36.4 21.9 - 19.3 70.0 40.8
(%)
DesvEst 10.9 6.8 10.4 7.1 11.2 3.8 - 3.9 16.0 5.1
3 Rango (14.640.0) | (11.527.0) | (29.863.0) | (22.630.0) | (13.689.0) -- - - (29.668.0) (26.637.0)
Limite
Plastico Promedio 245 19.9 38 26.5 17.4 -- - - 41 315
(%)
DesvEst 5.1 3.1 6.6 2.6 5.5 - - - 12.3 4.9
4 Rango | (22.673.0) | (8.038.0) | (20.847.0)| (4.020.0) [ (8.035.3) - - - (12.847.0) (6.012.0)
Indice
Plastico Promedio 38.3 19.7 29.5 10.2 19.0 - - - 29.0 9.3
(%)
DesvEst 9.5 6.1 6.9 5.4 8.3 - - - 11.5 2.8
5 Rango | (10.835.0) [ (9.033.0) | (16.838.0) - (12.022.4) - - - - -
Limite de
Contraccién Promedio 155 23.2 28.3 -- 17.2 -- - - - -
(%)
Destst 5.6 9.6 6.9 - 52 - - - - -
6 ; Rango (50.5100.0)| (50.7100.0)| (50.5100.0)| (50.208.8) | (21.949.9) | (12.442.0)| (0.54.7) (5.611.6) | (58.9100.0) -
Contenido
de Finos, 9 P di
que pasalg ' omedof 916 84.2 90.5 73.6 41.0 25.4 2.7 7.3 87.2 -
malla 200
DesvEst 9.6 13.5 13.2 18.7 7.6 10.9 1.3 2.0 19.5 -




Valores Medios y Desviaciones Estandar de las Propiedades Fisicas de los Suelos
Sector Iquitos

o . .
N Propiedad/Tipo CH cL MH ML sc sM <p Sp.su oH oL
de Suelo
7 Rango - - - - (0.074.374) [ (0.1440458) | (0.183.540) | (0.109.527 - -
Diametro
50 Promedio - =" -- -- 0.160 0.227 0.322 0.287 - -
(mm)
DesvEst - - - - 0.087 0.063 0.089 0.090 - -
8 Peso Rango | (2.552.81) | (2.552.80) | (2.42.79)| (2.52.65)| (2.62.76) (2.52.70) (2542.74) | 6@67)| (2.122.45) -
Espec!flco Promedio 2.65 2.62 2.59 2.6 2.66 2.62 2.65 2.64 2.31 -
de Solidog
0,
(%) DesvEst 0.08 0.05 0.10 0.06 0.04 0.04 0.05 0.02 0.17 -
9 Rango (1.692.09) (1.842.06) (1.611.99) - (2.92.07) - - - - -
Densidad
Natural | Promedio 1.92 1.96 1.86 - 2.00 - - - - .
(gr/cc)
DesvEst 0.10 0.06 0.12 - 0.07 - - - . .
10 | Contenidg Rango (27.668.0) - - - (20.631.9) -- - - - -
de
Coloides | Promedio 45.4 - - - 24.2 - - - - -
< 0.002
mm DesvEst 113 - - - 6.7 - - - - -
11 Rango | (77.5100.0) | (79.9100.0) - - (73.895.4) - - - .
Grado de
Saturaciér] Promedio 90.4 87.1 - - 85.3 -- - - - -
(%)
DesvEst 6.1 7.6 - - 9.8 - - - n _
12 Rango (0.651.21) (0.520.85) -- -- (0.510.61) - (0.560.55) -- -- -
Relacion
de Vacios| Promedio 0.92 0.66 - -- 0.57 - 0.52 - - -
e.
DesvEst 0.18 0.11 - - 0.04 - 0.83 - - -




Valores Medios y Desviaciones Estandar de las Propiedades Fisicas de los Suelos
Sector San Juan

o ) )
N Prog ;egsggupo CH cL ML sc SM sp sp-sM | sm-sc CL-ML
1 Rango (18.0-63.22) | (14.4-32.9) | (10.5-26.0) | (14.0-24.8) | (10.5-25.6) | (3.5-6.5) - (16.3-19.3)
Humedad
Natural | Promedio 34.3 22.4 15.4 19.5 16.1 4.8 - - 17.7
(%) 9.0 5.4 5.7 4.4 4.6 1.2 15
Desv. Est. : . . . . . - - )
2 Rango (51.0-98.0) | (24.0-49.0) | (14.5-48.0) | (20.0-61.4) | (17.4-27.2) - (18.0-20.0) | (22.0-28.0)
Limite
Liquido Promedio 71.5 36.5 26.1 31.7 19.9 -- - 19.0 24.3
0,
(%) Desv. Est. 12.8 6.5 13.4 9.0 2.9 -- -- 1.0 3.2
3 Rango (13.0-28.0) | (12.0-79.0) (10.0-24.0) - - (13.0-15.0) | (16.0-22.0)
Limite
Plastico Promedio 26.4 17.2 - 155 - - -- 13.7 18.3
) 5.2 2.9 2.9 1.2 3.2
Desuv. Est. : . - . - - -- . .
4 Rango (29.0-64.3) | (8.0-30.0) (7.0-37.4) - - (5.0-6.0) --
Indice
Plastico Promedio 45.0 19.2 -- 16.2 -- -- - 5.3 -
(%)
Desv. Est. 10.1 57 -- 7.1 - -- -- 0.6 --
) , Rango (12.1-23.7) | (16.0-18.5) - - - - - - -
Limite de
Contraccion| Promedio 18.1 17.3 - - - - - - -
(%)
Desv. Est. 3.8 11 - -- -- - -- -- --
6 | Contenido Rango (63.6100.0) | (54.799.5) | (51.587.1)| (18.849.5) | (13.227.8) | (1.04.2) | (5.89.5) | (33.%43.9)| (59.265.9)
de Finos %
que pasa Promedio 92.3 73.4 59.6 37.8 24.7 2.4 7.0 39.5 63.2
la malla
200 Desv. Est. 8.3 13.7 17.3 8.3 9.4 1.2 1.5 5.7 22.3




Valores Medios y Desviaciones Estandar de las Propiedades Fisicas de los Suelos
Sector San Juan

Propiedad/Tipo CH cL ML sC SM sp SP-SM SM-SC CL-ML
de Suelo
7 Rango -- - (0.074.256) | (0.139.324)| (0.24@.436) | (0.18@.449) (0.10e0.145)
Diametro
50 Promedio - - - 0.146 0.206 0.375 0.283 0.118 --
mm
(mm) Desv. Est. - - - 0.051 0.063 0.08 0.109 0.024 -
8 Peso Rango (2.612.69) (2.612.68) - (2.622.65) - (2.652.66) - - (2.632.67)
ESDEC!'ﬁCO Promedio 2.65 2.64 -- 2.63 -- 2.66 -- - 2.65
de Solidos
(%) Desv. Est. 0.03 0.03 -- 0.02 -- 0.01 - -- 0.02
9 Rango (1.61-2.05) | (1.85-2.02) -- (1.92-1.97) - -- -- --
Densidad
Natural Promedio 1.85 1.96 - 191 - - - -
(gr/cc)
Desv. Est. 0.13 0.06 - 0.07 - - -- --
10 Rango (27.8-75.6) -- -- - - - - --
Contenido
de Coloides Promedio 48.0 - - - - - - -
< 0.002 mm
Desv. Est. 17.2 - - - - - - -
11 Rango | (82.9.99.9) - ~ | (52.3-89.0) - - - -
Grado de
Saturacion Promedio
(%) 90.9 - -- 71.8 - -- -- --
Desv. Est. 6.8 - - 18.5 - - - -
12 5 Rango | (0.68-1.22) - ~ | (0.63-0.86) - - - -
Relacion
de Vacios Promedio 1.01 _ _ 0.71 _ . . _
o . .
Desv. Est. 0.21 -- -- 0.10 - -- -- --
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ZONIFICACION GEOTECNICA

Sedimentos predominantes son arena y arcilla, sobre arcilla
preconsolidada

Las arenas arcillosas y las arcillas superficiales se
encuentran saturadas

Las propiedades de los suelos de los sectores Iquitos y San
Juan son similares

La zonificacion geotécnica es:
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PARTE A: ZONIFICACION GENERAL

PARTE B:DIVISION DE LA ZONA 1Y II

zona | SKEOLO CARACTERISTICAS DE LA ZONA CONDICION

I SEMIDOMO DE IQUITOS - SECTOR 1QUITOS

I SEMIDOMO DE SAN JUAN - SECTOR SAN JUAN Hablante
III ZONA BAJA DEL DOMO DE IQUITOS

IV ZONA DE MOVIMENTO DE REPTACION O DESUZAMIENTO LENTO

v ZONA POTENGIAL Y/O ACTIVA DE DESLIZAMIENTOS

Critica

VI ZONA DE SEDIMENTACION
V-II ZONA INUNDABLES POR RIOS Y DE INFLUENCIA DE CAROS

Y QUEBRADAS

ESTRATIGRAFIA TIPICA Qad. CIMENTACION PROFUNDA
ZONAITIPO| siMBOLO| FORMA DEL | ESPESOR DE SUELO CONSISTENCIAQ | N.F. | Superficial CIMENTAR PROF. RESISTENCIA
PERFIL ESTRATOS (mt) | PREDOMINANTE | COMPACIDAD | (mt) | (Kg/emF SOBRE mt.) EN PROFUNDIDAD
muuuﬂsfwfa sal1 CL-CH blanda a media| 22.5 | 1.0 @1.5| arckadura z11.0
1a6 CL-CH
panda 8 7843 210 |05215| senadenea | 26 230
B HOMOGENEA 4as sp media a densa
DEBAJO CL-CH dura a rigida [}
0a3 sC muy suelta 5
I 1a3 | £10 arena densa =2 160 kg/cn
C HOMOGENEA | 3a7 SP media densa z5
DEBAJO GL-CH dura
3as muy biamda
R-OH-SM-OL 235 <05 arcila dura =9
D ETEROGENEA | DERAJO | CH-ML-OH | biandaadua
25a85 8C-8M muy suefia ardila dura
z9
A HETEROGENEA|  DEBAJO CH 6SP quaodensa | 10| < 05 |0 arena densa N =30
I 0als sC oy suela ]
1ad5 CL-CH blandaameda| oo | S qg arcila dura >3 Qo2 160 kgiem?
B HOMOGENEA 1a 5 SC-SMSP | sueltaa media
DEBAJO | CL-CH dura

Plano de Zonificacion Geotécnica de la Ciudad de Iquitos




Zona |

Zona ll

Zona lll

Zona lV

ZonaV

Zona VI

Zona VI

Condicion habitable, comprende el Semidomo de Iquitos; se
ha subdivido en 4 subzona

Condicion habitable, comprende el semidomo de San Juan;
se ha subdivido en 2 subzonas

Condicion habitable, comprende la parte baja del Domo de
lquitos, es zona de drenaje natural

Condicion critica, ocurren movimientos de reptacion
Condicion critica, zona potencial o activa de deslizamientos
Condicion critica, zona de sedimentacion

Condicion critica, zona inundable de rios e influenciada por
canos y quebradas
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SUELO Qad N.F. T,
CONDICION
ZONA PREDOMINANTE (kg/cm?) (m) (segs.)
| CH-CL 1.0-1.5 0.35-0.40
I CL-SC 0.5-1.0 > 6.0 APROPIADA
0.40-0.50
Il SC-SM <05
\Y SC-SM - > 4.0 -
CRITICA
Vv SM <0.2 <0.2 0.45-0.55
)“A\ A
ARIO RNA .'k D por los 40U 0
NIERIA SM| ela Protesional de genileria de 13 A
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EVALUACION DE ESTABILIDAD DEL MURO DE
CONTENCION M-2 DEL BOULEVARD DEL MALECON
TARAPACA - IQUITOS

Jorge E. Alva Hurtado Ingenieros E.I.R.L (Abril, 2004)




A Se realiz6 la evaluacion de la Estabilidad del Muro de Contencién M-2 del
Boulevar del Malecon Tarapaca de la ciudad de Iquitos, entre las calles
Sargento Lores y Putumayo.

A Para determinar los parametros geotécnicos de la zona se reviso la
informacion disponible:

EMS de la Ribera de la Ciudad de Iquitos (UNI, 1971)
EMS de la Defensa Riberena de la Ciudad de Iquitos (LAGESA, 1973)

EMS del Area del Terreno Ubicado en la Parte Inferior del Malecon
Tarapaca (Universidad Pedro Ruiz Gallo)

Tesis . Geotecnia y los Deslizamientos en Iquitos (Nelson Pinedo
Reategui, UNI,1985)

Tesis : Caracteristicas Geotécnicas de lquitos (Américo Bustamante,
UNI, 1993)

A Con el objeto de verificar las condiciones de la cimentacion se ejecutaron 8
ensayos de DPL (13 y 14 de Abril del 2004).
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Parte inferior del Malecon Tarapacd, Iquitos, entre Sargento Lores y Putumayo. Se aprecian los muros
superior M-1, intermedio M-2 e inferior M-3. Un sector del muro M-2 ha fallado. Abril, 2004.
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Inclinacion del Muro M-2. Se aprecia el retiro del pasivo. La cimentacién cuenta con pilotes de acero hincados
de 3.50de diametro y 13 m de longitud cada 1.30 m.






